ATIKSU ARITMA TESISLERI TEKNIiK USULLER TEBLIGI

BIRINCI BOLUM
Amacg, Kapsam, Yasal Dayanak

Amag

MADDE 1- (1) Bu Teblig, yerlesim birimlerinden kaynaklanan atiksularm aritiimast ile ilgili atiksu aritma tesislerinin teknoloji se¢imi, tasarm
kriterleri, aritiimus atiksularm dezenfeksiyonu, yeniden kullanm ve derin deniz desarji ile artma faaliyetleri esnasinda ortaya ¢ikan ¢amurun bertarafi
i¢in kullanilacak temel teknik usul ve uygulamalar diizenlemek amaci ile hazirlanmustir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Teblig, atiksu aritm i¢in uygulanabilir oldugu genelde kabul edilmis metodlary, atiksu aritma tesisi kapasitesinin belirlenmesi
ve projelendirilmesine esas teskil edecek bilgileri, atiksu toplama sistemi bulunmayan yerlesim yerlerinin atiksu uzaklastrmada uygulayacag: teknik
esaslar, atiksu toplama sistemi bulunan yerlesim yerlerinde ise degisik niifus araliklarma gore uygulanabilecek teknik esaslary, dezenfeksiyon
yontemlerini, derin deniz desarj sistemlerini, artma ¢amurlarmmn islenmesi ve bertarafi ile aritimus atiksularm geri kazanmu ve yeniden kullanmn ile ilgili
teknik esaslarm icermektedir.

Dayanak

MADDE 3- (1) Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu ile mezkur kanunda ek ve degisiklik yapan kanun hikiimlerine uygun
olarak hazirlanan 31/12/2004 tarihli ve 25687 sayih Resmi Gazete’de yaymmlanan “Su Kirliligi Kontrolii Y 6netmeligi” ve 8/1/2006 tarihli ve 26047 sayih
Resmi Gazete’de yaymmlanan “Kentsel Atiksu Aritim Y 6netmeligi” ne dayanilarak hazrlanmuigtir.

IKINCI BOLUM
Atiksu Anitma Tesisi ile Tlgili Genel Tlke ve Tasarma Ait Esaslar

Genel ilkeler

MADDE 4 — (1) Bu Tebligde verilen atiksu aritum igin uygulanabilir oldugu genelde kabul edilmis metodlar, Su Kirliligi Kontrolii Y 6netmeligi ve
Kentsel Atiksu Aritum Y 6netmeliginde 6ngoriilen desarj standartlarmi karsilayabilecek mevcut ve/veya yeni diger metodlarm kullanilmasmi kisitlamaz.

Proje hizmet alaninin secilmesi

MADDE 5 — (1) Proje hizmet alani kentin imar plani, cografik yapisy, altyapr tesisleri ile alict ortamm konumu ve 6zelliklerine bagh olarak secilir.
Bunun diginda aritma tesisinin ya da tesislerinin merkezi ya da merkezi olmamasi alternatifleri i¢in bir 6n fizibilite yapiimasi esastir.

Proje siiresi ve kademelerinin belirlenmesi

MADDE 6 — (1) Atksu aritma tesisleri insaat ve elektromekanik olarak iki bolime ayrildigmda insaat genelde 30-40 yil, elektromekanik kisim
10-15 yil siireyle hizmet vermektedir. Projenin kademelendirilmesi niifusun artis hizma bagh olarak degerlendirilir. Tesisin toplam faydali 6mrii ve
toplam kapasitesi tizerinden kademelendirme yapilarak zamana bagh ingaat ve elektromekanik yatirim ihtiyaglari planlanir. Atiksu aritma tesisleri teknik
uygulama ve isletme kolayligi da dikkate almarak kademelendirme miimkiin oldugunca simetrik olarak planlanir.

Niifus tahminleri

MADDE 7- (1) Niifus tahmin yontemi; yerlesim yerinin imar plani, ekonomisi, turizm potansiyeli, go¢ alip, gé¢ verme gibi durumlart dikkate
almarak secili. Niifus tahminlerinde, aritmetik artiy, geometrik artig, azalan hizh arts, lojistik egri ve benzer yontemler kullamilir. Yerlesim yerinin
geemis niifus saymmlari dikkate alnarak ve birden fazla yontem karsilagtirilarak, en uygun yontem segilir.

(2) 2007 yih adrese dayah niifus sayminda ¢ok diisiik ve yiiksek degerler elde edilen yerlesim yerlerinin niifus artig hizmin belirlenmesinde 2007
yilindan itibaren TUIK tarafindan yillik olarak yaymlanan niifus verileri goz 6niinde bulundurulur.

(3) Niifus artis metoduna gore gelecekteki niifuslarm hesabmnda;

Nt =NO (1+(p/100))t

ifadesi kullanilabilir. Burada,

NO : Son niifus saymu degerini

Nt : Son sayimdan t yil sonraki niifusu

p : Niifus artis/azalma hizim (%)

t : Son niifus saymindan itibaren gecen stireyi (yil)

ifade eder.

(4) Kiictik yerlesim yerlerinde kentsel niifusun hangi degerlere kadar artabilecegi, doygunluk niifus tahkiki yapilarak karar verili. Doyguntuk
niifusu degeri, tamamlanmus ise imar plani haritalarmdan veya yerlesime miisait alanlarm kalan kismmm ne kadar oldugu ile bulunur. Doygunluk niifusu
degeri i¢cin yerel idareler ile istisare edilerek karar verilir.

(5) Kiigtik yerlesim yerlerindeki kirsal niifus azalmasi yerlesim yerinin sosyo ekonomik sartlarma baglh olur. Sehirlerin niifus tahmininde, kentsel
ve kirsal niifus degerlerinin ayr1 ayr1 hesaplanmasi gerekir.

Atiksu miktar ve ézelliklerinin belirlenmesi

MADDE 8- (1) Niifusu 100.000nin iistiinde olan ve atiksu toplama altyapismm meveut oldugu yerlesimlerde, kisi bagma atiksu olusumu ve
kirlilik yiiklerinden hesaplanan atiksu miktar1 ve karakterinin kontrol edilebilmesi i¢in, yaz ve kis aylar1 ile kurak hava sartlarm temsil edecek debi
olciimii ve 24 saatlik karakterizasyonlar yapilir. Bu karakterizasyonda KOI, BOI5, AKM, TKN, TP, PO4-P, NH4-N parametreleri izlenir.

(2) Turkiye’de niifusa bagh olarak atksu olusumu ve kirlilik yiikleri degisimi Tablo 2.1°de verilmistir. Niifusu 100.000’e kadar olan yerlesim
birimlerinin atiksularmm aritma tesisleri tasarminda yaz ve kis aylari ile kurak hava sartlarm temsil edecek debi ve 24 saatlik karakterizasyon dlgtim
degerleri bulunmamasi durumunda Tablo 2.1°deki debi ve kirlilik yiikleri esas alnir.

Tablo 2.1 Niifusa bagh olarak atiksu olusumu ve kirlilik yiiklerinin de gisimi*

Niifus arahgr  Atiksu KOIi BOI AKM TN TP
Olusumu g/kisi-giin g/kisi-giin g/kisi-giin  g/kisi-giin  g/kisi-giin
L/kisi.giin

2000- 10000 80 55 40 35 5 0.9

10000-50000 90 75 45 45 6 1.0

50000-100000 100 90 50 50 7 1.1

* Kirlilik yiiklerinin konsantrasyon olarak ifadesinde infiltrasyon debisi de dikkate almnr.

(3) Tablo 2.1°de verilen debiler kanala szma debilerini icermemektedir. Atiksu arttma tesisine ulasan atiksu karakterinin belirlenebilmesi icin
evsel atiksu debisinin yaninda, sizma ve endiistriyel atiksu debileri ile bunlara ait kirletici yiiklerinin de hesaba katilmasi gerekir. Atiksu toplama
sistemine yeraltisuyundan gelen sizma debisi miktari, yeraltisuyu seviyesi ile kanal sisteminin durumuna bagh olarak degisir. Birim sizma debisi yerlesim
yerinin yeralt1 su seviyesinin yiiksekligine, sahilde bulunup bulunmamasma, zemin yapisma, igme suyu sebekelerinin kagak oranma ve kanalizasyon



sebekesinin yasma ve benzeri hususlara bagh olarak degismekle birlikte birim sizma debisi hektar basma 0.002-0.2 lt/sn.ha veya birim kanal uzunlugu
ve esdeger kanal cap bagma 0.01-1.0 m3/giin.mm.km kanal olarak alinir. Tyi insa edilmis kanalizasyon sebekelerinde kabul edilebilir infiltrasyon debisi
0.5 m3/giin.mm.km’den kiigiik olur. Istisnai hallerde gerekgesiyle birlikte proje miiellifi yerel sartlara uygun sizma debisi belirler.

(4) Endustriyel debi ve kirletici yiikleri ise ayri ayri ele almir. Proje bolgesi icin evsel ve endiistriyel su kullanimlari, atiksu olusumu bilgileri
toplanarak gerekli 6l¢timler yapilir ve projelendirme asamasinda kisi basma su kullanimi, atiksu olusumu ve birim kirletici yiiklerinin dogrulugu tahkik
edilir. Kanalizasyonun birlesik ya da ayrik sistem olmasi durumlari i¢in kurak ve yagish dsnem debileri de belirlenir.

Desarj kriterleri ve sistem se¢imi

MADDE 9- (1) Arttdmis suyun desarj edilecegi ortammn “Hassas Alan”, “Az Hassas Alan” veya bu iki tanimm kapsamu disinda olan diger
alanlar smifinda degerlendirilmesine gore aritma tesisi proses akim diyagramu seg¢ili. Birinci kademe ve biyolojik artma birimleri atiksu aritma
teknolojileri konusunda Ek.2’de belirtilen teknolojilerden faydalanilir.

(2) Hassas ve Az Hassas alanlardaki aritilmis su desarj limitleri icin “Kentsel Atiksu Artimt Y 6netmeligi” uygulanacaktir. Ayrica, atiksu desarj
standartlarma ek olarak arttma tesisinden ¢ikan ¢amurun stabilizasyonunun da gerekli olmasi durumunda, atiksu aritma sistemlerinin gamur aritma
teknolojileri ile birlikte ele almmasi gerekir. Sistem secimi i¢in baz1 aritma sistemlerinin sagladigi ¢ikig suyu kalite parametreleri Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2 Degisik aritma sistemleri icin ¢ikis suyu kaliteleri

Parametreler Birimler Antma sistemleri
Ham Klasik Klasik Membran Klasik Aktif
atiksu Aktif Aktif BNR* BNR+ biyoreaktor camur+
camur ¢camur + filtrasyon (MBR) mikrofiltrasyon
filtrasyon + ters osmoz
AKM mg/L  120- 5-25 2-8 5-20 1-4 <2 <1
400
BOI mg/L  110- 5-25 520  5-15 1-5 <1-5 <1
350
KOI mg/L.  250- 40-80 30-70 20-40 20-30 <10-30 <2-10
800
Amonyum mg 12-45 1-10 1-6 1-3 1-2 <1-5 <0.1
iyonu NH4+/L
Toplam azot mg TN/L 20-70 15-35 15-35 3-8 2-5 <10 <1
Toplam fosfor mg TP/L 4-12  4-10 4-8 1-2 <2 <0.3-5 <0.5
TCM mg/L  270- 500- 500-700 500- 500-700  500-700 <5-40
860 700 700

*Biyolojik besi maddesi (Azot, Fosfor) giderimli aritma tesisi

UCUNCU BOLUM
Atiksu Antma ile Tlgili Teknik Esaslar

Atiksu toplama sistemi bulunmayan ve ingas1 miimkiin olmayan yerlerde uygulanacak teknik esaslar

MADDE 10- (1) Atiksu toplama sistemi bulunmayan ve ingaasmin da miimkiin olmadig1 birbirinden uzak miinferit evler, kdyler ve mezralar
gibi yerlerde yerinde arttma sistemleri uygulanir. Bu uygulamalarda 19/3/1971 tarihli ve 13783 sayih Resmi Gazete’de yaymmlanmig bulunan “Lagm
Mecras1 Insaas1 Miimkiin Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurlara Ait Yénetmelik” hiikiimleri gecerlidir ve asagida verilen ana ilkeler esas alnr.

a) Bu Teblig ¢ergevesinde yapilacak uygulamalarda, aritilimig su kalitesi esas 6lgiitdiir.

b) Atiksu toplama sisteminin bulunmadigi yerler atiksularm uzaklastiriimasi agisindan {i¢ ana grupta toplanir. Bunlar; ge¢irimli, az gecirimli ve
gecirimsiz zeminlerin oldugu yerlerdir. Bu zemin gruplarmin uygulanabilecegi atiksu aritma ve uzaklagtrma sistemleri Sekil 3.1°de verilmistir.

1) Gegirimli zemin sartlarnda septik tank ¢ikislari, sizdrma gukurlarna veya sizdirma yataklarma verilir.

2) Az gegirimli zeminlerde atiksu haval artma veya kesikli kum filtresi ile artidmast gerekir. Ayrica, aritilan suyun bir pompa veya dozlama
sifonu ile ilave bir artmanmn yapilacagi sizdrma yatagma veriimesi gerekir. Bu tiir zeminlerde, yeraltma sizdrmak zor oldugu durumlarda basmg ile
calisan 6zel sizdrma yataklarmm yapilmasi gerekir.

3) Geg¢irimsiz zeminlerde ve gecirimliligin ¢ok diisiik oldugu zeminlerde atiksular daha kompleks aritma sistemleri ile aritilir ve uzaklastirihr.

4) Yeraltisu seviyesinin yiiksek, zemin egiminin yiiksek, tagkmlarm meydana geldigi ve atiksuyun, su kaynaklarmm yakmlarinda olustugu
durumlarda zemine sizdirma diistiniilmez.



Sekil 3.1 Zemin gruplarma gore atiksu artma ve uzaklastrma sistemleri

c¢) Atiksu toplama sistemi bulunmayan yerlerde zemin cinsine bagh olarak uygulanabilecek yerinde artma sistemleri ve akim semalar1 Ek.1°de
verilmistir.

Atiksu toplama sistemi bulunan yerlerde uygulanacak teknik esaslar

MADDE 11 — (1) Atiksu toplama sistemi bulunan yerlerde uygulanacak teknik esaslar sunlardir,

a) Niifusun 84 kisiden az oldugu ve atiksularm bir toplama sistemi ile toplandigi durumlarda, atiksu toplama sisteminin bulunmadigi yerlerde
uygulanan, yerinde artma sistemleri uygulanir.

b) Niifusun 84 ile 500 arasinda oldugu yerlesim birimlerinde Su Kirliligi Kontrolii Y 6netmeligi Tablo 21: Evsel Nitelikli Atk Sularm Alici Ortama
Desarj Standartlar’nda belirtilen desarj kriterlerine uyulmasi gerekir. Koyler i¢in dogal aritma sistemleri en ideal sistemlerdir. Dogal aritma sistemleri
olarak, yiizeysel ve yiizeyalt1 akish yapay sulakalanlar, dogal lagiinler ve havalandirmali lagiinler kullamilir. Ayrica, septik tank sonrasi araziye uygulama,
arazi lizerinde akitma veya yavas kum filtrelerden sonra yiizeysel sulara desarj alternatifleri Sekil E1.3, Sekil E1.4 ve Sekil E1.5°de verilmistir.

¢) Niifusun 500 ile 2000 arasmda oldugu yerlesim birimlerinde Su Kirliligi Kontrolii Y onetmeligi Tablo 21: Evsel Nitelikli Atk Sularm Alict
Ortama Desarj Standartlari’'nda belirtilen desarj kriterlerine uyulmasi gerekir.

1) 500 ile 2000 niifus araligmda kullanilan artma sistemleri kiigiik artma sistemleri smifinda olup, bu tiir yerlesim yerlerinde uygulanabilecek
arttma sistemleri, ti¢ degisik tipte toplanmus olup, bunlar; dogal aritma sistemleri, geleneksel aritma sistemleri ve herikisinin de birlikte uygulandig
sistemleridir.

2) Arttma sistemlerinden birine karar verirken, kisi bagma diisen arazi miktar1 en 6nemli kriterdir. Kigi bagma diigen arazi miktarma gore bir
aritma sistemi tipi karar verme agaci, Sekil 3.2°de verilmistir. Dogal aritma sistemleri, biofilm sistemler ve askida biiyiiyen sistemlerin birlikte kullanildigt
sistemlerdir. Askida biiyiiyen sistemler olarak dogal lagiinler ve havalandirmal lagiinler, biofilm sistemleri olarak ise yiizeysel akigh ve yiizeyalt akish
yapay sulakalanlar kullanilr. Ayrica yilizeyde biiyiiyen sistemlerde kullanilabilmekte olup daha detayh bilgiler Ek-2’de ve Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
tarafindan yaymlanmis olan TS EN 12255-7 nolu standartda verilmektedir.

3) Geleneksel aritma sistemleri olarak; klasik aktif camur sistemleri, uzun havalandirmal aktif camur sistemleri, oksidasyon hendekleri, ardigik
kesikli reaktorler (AKR), havasiz (Anaerobik) reaktorler, damlatmal filtreler ve doner biyolojik disk sistemleri kullanilir.

Sekil 3.2 Niifusu 500 ile 2000 arasinda olan yerlesim yerleri i¢in artma tesisi tipi karar verme agaci

¢) Niifusun 2000 ve 10000 arasinda oldugu yerlesim birimlerinin atiksularmmn aritilmasi konusunda Kentsel Atiksu Aritim Y 6netmeligi hitkiimleri
uygulanr. 500-2000 niifus arahgnda belirtilen ve yonetmelik sartlarmi saglayan artma yontemleri bu yerlesim birimleri i¢in de kullanihr. Yer
probleminin oldugu durumlarda, klasik aktif camur sistemleri ve modifikasyonlary, arazinin yeterli oldugu yerlerde ise dogal aritma sistemleri tercih edilir.

d) Niifusun 10000’den fazla oldugu yerlerde, bolgenin az hassas, normal veya hassas alan olmasi durumlarma gére uygulanabilecek aritma
alternatifleri farklidir. Yerlesim birimlerinin atiksularmm artdmast konusunda Kentsel Atiksu Aritum Y 6netmeligi hitkiimleri uygulanr. Bolgenin hassas
alan olmasi durumunda azot ve/veya fosfor giderimi yapilmasi gerekir. Azot ve/veya fosfor giderimi proses se¢imi Ek-2’de, tasarim klavuzu ise Ek-
3’de veriimektedir.

Ozel durumlar

MADDE 12 — (1) Ozel durumlarda uygulanacak teknik esaslar sunlardr,

a) Turistik yorelerde, su kullanimmnm fazla olmasi ve turistik bélgelerin ekonomik ve ekolojik agidan 6nem arzetmesi nedeni ile Kentsel Atiksu
Aritimi Y netmeligi hitkiimleri gegerlidir.

1) Merkezi arttma tesisinden uzak kiigiik tatil siteleri ve otellerde, atiksularmn bir toplama sistemi ile toplanip en yakin artma tesisine ulastirilmasi



veya uygun bir aritma ile bertarafi esastir.

b) Arazinin az ve pahal, alic1 ortam olarak denizin kullamilabilecegi Karadeniz ve Bogazlar gibi yerlerde atiksular, mekanik aritma sonrasmnda
denize desarjlarm ¢evreyi olumsuz yonde etkilemedigine iliskin ayrmtili bilimsel arastrmalar yapilmasi sartiyla derin deniz desarji yapilabilir.

¢) Arazinin kolay temin edilebildigi ¢ Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu Bélgesi gibi yerlerde daha ¢ok alan kaplayan dogal artma sistemleri
kullanilr. Bu sistemler tek baslarma veya Sekil 3.2’de de verildigi tizere, birbirini takip eden seri sistemler olarak da kullanilir.

¢) Biyolojik aritmada ¢amur yasy, sicak klimlerde daha diistik, soguk iklimlerde ise daha yiiksek secilir. Soguk iklimlerde dikkat edilmesi gereken
bir diger husus, biyolojik artmadaki ¢oktiirme havuzunun bekletme siiresinin ayarlanmasidir. Sicaklk distik¢e bekletme siiresi artiwrilr. Tiirkiye’nin
iklim sartlarma gére bolgeler acismdan genel bir degerlendirmesi Ek-8’de verilmistir.

DORDUNCU BOLUM
Dezenfeksiyon

Dezenfeksiyon yonte mleri

MADDE 13- (1) Dezenfeksiyonda, klor ve bilesikleri, brom, iyot, ozon, hidrojen peroksit gibi kimyasal ve 11, 15k (UV) ve ses dalgalar gibi
fiziksel yontemler kullamilir. Dezenfeksiyon yontemlerinin etkisi, tistiin ve zayif yonleri Ek-4’de verilmektedir. Ayrica Tiirk Standartlari Enstitiisii
tarafindan yaymlanmus olan TS EN 12255-14 nolu standartda dezenfeksiyon yontemleri verilmektedir.

a) Atiksu dezenfeksiyon yontemlerinden olan klorlamanmn mahzuru; tasmmasi ve uygulanmasi srasinda kaza olasiligi dolaysiyla toksik etkisi,
organik maddelerle temas1 sonucu koku ve dezenfeksiyon yan tiriinii olusturmasi ve olusan bu yan iriinlerin alici ortamdaki toksik etkisidir. Gerekli klor
dozu; baslangi¢ klor gereksinimi, mikroorganizmalarin dezenfeksiyonu igin gerekli klor dozu ve bakiye klordur.

1) Klorlama tesislerinin tasarminda swrastyla, klor dozajmm belirlenmesi, doz kontrolii, enjeksiyon ve ik karigim tiniteleri, klor temas tanki tasarmmu,
minumum su hizmmn kontrolii, ¢ikis kontrolii ve bakiye klor dlgiimii ve nétralizasyon tinitelerinin boyutlandirimasi agamalari takip edilir.

b) Diger bir kimyasal dezenfeksiyon yontemi de ozonlamadr. Ozon temas tanklarma beslenen gaz icerisindeki ozon konsantrasyonu oldukga
dugtiktiir. Bu nedenle, gaz-sivi transfer verimi sistemin ekonomisi agisindan olduk¢a dnemlidir ve bunun i¢in derin ve kapah temas tanklar yapilir.

c¢) Atiksularm sulama amach olarak geri kazanilmasmmn planlandigi durumlarda, UV sistemleri kullanihr. UV dezenfeksiyonuna etki eden en
6nemli husus, atiksu icerisindeki askida kati madde konsantrasyonudur. UV, organizmalarin temel yapismi bozdugu i¢in patojen mikroorganizmalarm
zarar vermesini 6nler.

BESINCi BOLUM
Derin Deniz Desarji Sistemleri

Seyrelme

MADDE 14 — (1) Derin deniz desarjlari, yeterli aritma kapasitesine sahip oldugu mithendislik ¢aligmalari ile tespit edilen alic1 ortamlarda, denizin
seyreltme ve dogal aritma siireclerinden faydalanmak amaciyla atiksularm sahillerden belirli uzakliklarda deniz dibine boru ve diftizérlerle desarj
edilmesi esasma dayanmaktadir. Uzun bir desarj hatti ile denize verilen atiksularin biinyesindeki kirleticiler desarj ortammnda birinci, ikinci ve tigtincii
seyrelme seklinde ti¢ degisik yolla seyreltilir.

a) Denize karigim sirasinda atiksular 6ncelikle kiyidaki son pompajdan veya kanalizasyon sisteminin son boliimiindeki diisiiden kaynaklanan enerji
yardimiyla deniz desarj hatti ucundaki difiiz6r deliklerinden denize verilir. “Birinci seyrelme” (S1) olarak tammlanan ilk faz, atiksu akimmm tasidigt bu
enerji ve atksu ile deniz suyu arasmdaki yogunluk farkindan kaynaklanan deniz igindeki hareketinden ve bu hareket srasnda temiz deniz suyuyla
karisimindan meydana gelir ve atiksuyun baslangigta sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerjinin tiimiiyle alict ortama transfer oldugu noktada sona
erer. Bu sekilde meydana gelen atiksu ve deniz suyu karisimmmn olusturdugu atiksu bulutu, deniz ortammmn dogal hareketlerine birakiir. Atiksu
bulutunun deniz dibi veya derinlik boyunca herhangi bir tabakada asili kalmasi miimkiin oldugu gibi, derinligin yetersiz oldugu deniz kesimlerinde veya
6zel deniz kosullar: altnda bulut yiizeye de ¢ikabilir.

b) Atiksu bulutunun hareketi, bulundugu derinlikteki akntilarla ilgilidir. Cok durgun ve hareketsiz bir denizde, bulut ik meydana geldigi noktay1
merkez alarak ¢ok yavas bir hizla yayilip seyrelir. Derinlerde gémiilii kalan batik atiksu bulutlari, o derinlikteki akintilara kapilarak yiizeydeki gozlemlere
gore farkll yonlerde de hareket edebilir. Atiksu bulutunun bilyiime ve uzaklasma hareketi srasinda, bulutu ¢evreleyen deniz suyu ile karigarak
seyrelmesi “Tkinci seyrelme” (S2) olarak adlandirilir. fkinci seyrelmede etkili bashca faktérler, akmt, tiirbiilans, difiizyon ve boyuna dispersiyondur.

¢) Deniz desarji projelerinde, denizin bakteriyolojik kalitesi, indikat6r olarak kullandan toplam veya fekal koliform grubu mikroorganizmalarmn
belirli bir konsantrasyonun altmda tutulmasi ile saglanir. Deniz ortammnda bu tiirden kirleticilerin, atiksularin deniz igerisine bosaltildigi andan itibaren,
projeyle korunmasi hedef alnan bolgeye, mesela bir plaja, ulasmasmna kadar gegecek zaman boyunca miktarnm, giines ismlarmin radyasyon tesiri,
tuzluluk ve ¢okelen maddelere tutunma gibi etkilerle, kendi kendine azalmasi da “Uciincii seyrelme” (S3) olarak adlandirilir. Ugiincii seyrelme sadece
deniz ortaminda fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlara girerek nitelik degistiren korunamayan tipteki kirletici parametreler icin séz konusudur.
Mikroorganizmalarm deniz ortaminda % 90’mm yok olmasi i¢in gegen siireyi temsil eden T90 degeri, korunamayan tiirdeki indikator kirletici toplam
veya fekal koliform grubu mikroorganizmalarmn tigiincii seyrelmesinde, onemli rol oynar. SKK'Y Madde 35-c’de Tiirkiye denizleri ve farkh mevsimler
i¢in klavuz nitelikli T90 degerleri belirtilmigtir.

Seyrelme hesaplarn

MADDE 15 — (1) Seyrelme hesaplamalari, detayh bir sekilde, Ek-5’de verilmistir. Birinci, ikinci ve tiglincli seyrelmeler, topluca, bir derin deniz
desarji sisteminin alic1 ortama verilen atiksularm icerdikleri kirletici unsurlart seyreltme kapasitesini belirler. Derin deniz desarji sonrasi indikator olarak
kullanilan toplam veya fekal koliform grubu mikroorganizmalarm projeyle korunmasi hedef alman bolgeye ulasmasma kadar gergceklesecek toplam
seyrelmesi (ST), birinci, kinci ve tiglincii seyrelmelerin ¢arpimma esit olmaktadir (S1.S2.S3). Derin deniz desarji projelerinde birinci seyrelme tercihen
100 civarmda olmal, hicbir suretle 40’m altma diismemelidir. “Su Kirliligi Kontrolii Y 6netmeligi” Tablo 23’te, derin deniz desarjiyla saglanacak olan
toplam seyrelme (ST) sonucunda insan temasi olan koruma bélgesinde (plaj, su sporlar1 yapilan yerler vb.) zamanm % 90’mda, en muhtemel say1
(EMS) olarak toplam koliform seviyesi 1000 TC/100 mL ve fekal koliform seviyesi 200 FC/100 mL’den az olmas1 gerekir.

Derin deniz desariji ile denize bosaltim kriterleri

MADDE 16— (1) Derin deniz desarji ile denize bosaltilan atiksularda, “Su Kirliligi Kontrolii Y 6netmeligi’nin 34’tincti maddesine gore verilen
Tablo 22’deki kriterlere uyulmas: gereklidi. Derin deniz desarj hatlart “Su Kirliligi Kontroli Y 6netmeligi’nin Tablo 23 ve 24’de verilen kriter ve
kistaslara uyum saglanir.

(2) Az hassas su alam olarak belirlenen deniz suyuna yapilacak kentsel atiksu desarjlar1 icin belirlenen kriterler, Kentsel Atiksu Aritim
Y 6netmeligi Madde 12’de tanimlanmustir. Az hassas su alanlarma yapilacak derin deniz desarjt tesisleri, Su Kirliligi Kontrolii Y énetmeliginin 33, 34, 35
ve 42 nci maddelerinde yer alan hitkiimlere tabidir.

(3) Deniz suyunun ters osmoz ile artilmasi sonucunda arta kalan konsantre kisminin, alici ortamda yeterli seyrelme kapasitesinin bulundugunun
ayrmtih mithendislik ¢alismalari sonucunda ispatlanmasi halinde ve alict ortamin tagima kapasitesi ile alici ortam kullanim planlar1 da g6z 6niine alnarak
ayrmtih bilimsel ¢caligmalar yapilmasi sarti ile derin deniz desarji ile bertarafina izin verilebilir. Derin deniz desarji ile ilgili detayh bilgi ve hesaplamalar
Ek-5’de verilmistir.

ALTINCI BOLUM
Camur Antimu ve Bertarafi Esaslan
Antma ¢camurlarnin islenmesi, geri kazamim ve bertarafi



MADDE 17- (1) Camurlar, yiiksek oranlarda su muhtevasina sahip olmalari sebebiyle, su ve organik madde igerikleri azaltilir. Ayrica geri
kazanimlari ve bertaraflar1 agismdan uygun prosesler ile artimalari saglanir. Camurlarin islenmesi ve aritimalari amactyla uygulanan yoéntemlerden
yogunlastrma, sartlandrma, susuzlastrma ve kurutma yontemlerinde esas amag¢ nem iceriklerinin azaltiimasidw. Yakma, kompostlagtrma ve
stabilizasyon gibi yontemler ile ¢amurun organik igerigi azaltilarak kararl hale getirili. Bu yontemlerin yani sira, belirli oranda susuzlastirilmig aritma
camurlarmm gerekli analizlerinin yapiimasm miiteakip 6zelligine uygun diizenli depolama alanlarinda depolanarak nihai bertarafi miimkiindiir. Sekil 6.1
ve Sekil 6.2°de, gamurlarin islenmesi, geri kazanum ve bertarafi icin uygulanabilecek teknolojilerin akim semalart ve Ek-6’da her bir birim i¢in detayh
bilgiler verilmistir.

Sekil 6.1 Genellestirilmis ¢amur isleme, aritma ve bertarafi akim semasi

Sekil 6.2 Biyolojik ciiriitme ve {i¢ farkl gamur susuzlastrma prosesini igeren ¢amur artma

akim semast: (a) bant filtre, (b) santrifiij, (c) kurutma yatagi

(2) Camurlarmn islendikten sonra nihai uzaklagtrmada dikkate alnmasi gereken en dnemli kimyasal parametre nutrient igerikleridir. Camurlarm
toprak iyilestirici olarak kullanilacag arazilerde azot, fosfor ve potasyum iceriklerini esas alan giibre degeri énem kazanir. pH, alkalinite ve organik asit
icerikleri ise havasiz ¢iiriitme prosesinde etkili bir stabilizasyonun saglanabilmesi agisindan mutlaka izlenmesi gereken parametrelerdir. Camurlarm
faydah kullanm amaglarmi ve araziye serilmelerini etkileyen kati ozellikleri ise organik igerikleri, uygun miktarlarda olmayan nutrientler, patojen
mikroorganizmalar, metaller ve zehirli organik bilesiklerdir.

(3) Nihai uzaklastrmada en fazla kabul goren iki temel teknolojiden birincisinde, arttma ¢amurlar1 gazlagtrma veya birlikte yakma yontemleri ile
enerji kaynag olarak kullamimakta, ikinci teknolojide ise atiksu artma ¢amurlari kurutularak toprak iyilestirici amach kullaniimaktadr. En ¢ok kabul
goren kurutma yaklagmu ise termal kurutmadrr. Termal kurutma yontemi ile %90-92 oraninda kuru kati igerigi ihtiva eden nihai {iriinin agrhg ve
hacminde belirgin olarak azalma saglanmakta olup, kokusuz ve stabilizedir. Diger nihai uzaklastrma yontemleri ise ses dalgast ve UV 1sm ile
bertaraftrr.

YEDINCi BOLUM
Antilmis Atiksularin Geri Kazaninm ve Yeniden Kullanim

Antilmus atiksularin kullanim alanlan

MADDE 18- (1) Artilan atksularn kullanimmda; tarmsal, endiistriyel, yer alt1 suyunun beslenmesi, dinlenme maksath kullanilan bélgelerin
beslenmesi, dolayh olarak yangm suyu, tuvaletlerde geri kazanim ve dogrudan igcme suyu olarak geri kazamim alternatifleri vardr. Atiksularm geri
kazanimmndaki teknoloji gereksinimi, geri kazanilacak suyun kullanim maksatlari ile iligkilidir. Kentsel atiksular tarimsal veya yesil alan sulamasmda
kullandacak ise iyi bir sekilde dezenfekte edilmis biyolojik artma ¢ikisi gerekir. Dogrudan veya dolayh geri kazanim stz konusu ise membran
teknolojileri, aktif karbon ve ileri oksidasyon gibi daha ileri aritma alternatifleri gerekir. (Degisik ibare:RG-25/10/2022-31994) Artilmis atiksuyun
yeniden kullanim alanlari ve kriterleri Ek 7°de verilmektedir. (Ek ciimle:RG-25/10/2022-31994) Atiksuyun yeniden kullanmu konusunda Bakanlik
uygun goriisii alnr.

Atiksu geri kazamm tesisinin yeri



MADDE 19 — (1) Atiksu geri kazanim tesisinin yerine karar verirken geri kazanim maksadi ¢ok énemlidir. Artma sistemleri, merkezi, merkezi
olmayan, uydu ve yerinde arttma sistemleri olarak yapilmaktadir. Biiyiik isyerlerinde tekrar kullanim suyu geri kazanimi veya sehir park ve diger yesil
alan sulamalart gibi atksuyun tekrar kullanilabilecegi bolgeler vardir. Merkezi arttma sistemi bu bolgelere ¢ok uzak ise uydu artma sistemleri inga
edilerek, arttilan atiksuyun uzun mesafelere tagmmasi sorunu 6nlenir. Bunun yanmnda, merkezi kanalizasyon sistemine bagh olmayan yerlesimler i¢in
merkezi olmayan artma uygulanir ve aritilan atiksuyun aym bélgede tekrar yesil alan sulamast i¢in kullanim imkani vardir. Ayrica, hi¢ kanal sisteminin
olmadig1 yerlerde de, yerinde arttma sistemleri ile aritilan atiksuyun tekrar aym bolgede geri kullamim segenegi vardir.

Antilmis atiksularin depolanmasi

MADDE 20- (1) Atiksu geri kazaninu sonucu elde edilen suyun tam olarak kullanilabilmesi icin bazen depolanmasi gerekir. Ozellikle, suyun
cok daha fazla ihtiya¢ oldugu yaz mevsimlerinde, kis mevsiminde depolanan aritidmus su kullanilir. Depolamanm ¢esitli yontemleri vardr. Bunlar;
yeraltisuyuna dolayh desarj, gol ve rezervuarlarda depolama seklinde olur. En ¢ok kullanilan yontem, mevsimsel rezervuarlarm kullamlmasidir.
Mevsimsel rezervuarlar, stabilizasyon havuzu veya havalandirmal lagiinlerin bir pargasi seklinde inga edilir. Burada, ilave bir artma da gergeklesir.

Atiksu geri kazanimi icin teknoloji secimi

MADDE 21- (1) Atksu geri kazanimu i¢in segilecek teknoloji tipini etkileyen faktorler; atiksuyun nerede geri kullanilacagi, atiksu
karakteristikleri, geri kazanilacak atiksuyun kalitesi, eser elementlerin miktari, mevcut duruma uyumu, prosesin esnekligi, isletme, bakim, enerji,
kimyasal ve personel ihtiyacidir. Atiksu geri kazanmm i¢in uygulanan artma teknolojileri ve giderdikleri kirleticiler Tablo E7.10’da, atiksu geri kazanim
amaci ve uygulanabilecek teknolojiler ise Tablo E7.12°de verilmistir.

(2) Bir evsel atiksuyun sulama suyu olarak geri kazaniimasmda su kalitesi agisindan kullanilabilecek en 6nemli indikatérler; koliform ve patojen
mikroorganizma konsantrasyonudur. Tablo E7.11°de ise degisik aritma sistemlerinin logaritmik mikroorganizma giderim verimleri verilmistir.

(3) Atiksular, tarmsal sulamada tekrar kullanilirken asagidaki hususlara dikkat edili. Bunlar; sulanacak bitkide meydana gelebilecek birikme,
patojen mikroorganizmalarm hala yagama ve halkin bu bolgeye girme riskidir. Geri kullanim esnasinda, biitiin bu riskler gézoniine almir. Aritilng atiksu
ile sulanabilecek bitkiler, Tablo E7.13’de, aritimus evsel atiksularm dezenfekte edilmeden sulamada kullamlip kullamlamayacagi, Tablo E7.14’de
verilmistir.

Antilmis atiksularn sulama suyu kullamm kriterleri

MADDE 22 — (1) Evsel nitelikli atkksularm Tablo E7.1° de belirtilen parametrelerin temelinde yapilan analiz sonucuna gore ayni Tablo’nun Smuf
A veya Smif B béliimiinde belirlenen alanlarda ve bitki tiirlerinde sulama suyu olarak kullanimasma izin verili. Kentsel nitelikli atiksularda Tablo
E7.1’e ilaveten Tablo E7.2°de belirtilen parametreler temelinde yapilacak analiz sonuglarma gére Tablo E7.3, Tablo E7.4, Tablo E7.5 ve Tablo E7.6’da
belirtilen bitkilerin hassasiyet durumlari da sulamada dikkate alnur.

(2) Sanayi tesislerinden kaynaklanan atiksularm Tablo E7.1, Tablo E7.2 ve Kentsel Atiksu Aritimu Y 6netmeligi EK-I11°de bulunan sektérler hari¢
Tablo E7.7°de belirtilen parametreler temelinde yapilacak analiz sonuglarma gore yapilacak degerlendirme neticesinde sulama suyu olarak
kullanlmasma izin verilir. Sulama suyu kriterleri ile ilgili detayl bilgiler Ek 7°de verilmistir.

Antilmis atiksularn cevresel yeniden kullanim

MADDE 22/A- (Ek:RG-25/10/2022-31994)

(1) Artilmug atiksularm ¢evresel yeniden kullanimma iligkin kriterler yeniden kullanim amacma gore, faaliyet 6zelinde ilgili kurum ve kuruluglarm
goriigleri alinarak Bakanlikga belirlenir.

Antilmis atiksularn endiistriyel tesislerde yeniden kullanmim

MADDE 22/B- (Ek:RG-25/10/2022-31994)

(1) Artilmug atiksularin endiistriyel tesislerde yeniden kullammima iliskin tavsiye niteligindeki kriter ve agiklamalar EK 7°de yer alan 7.2 bashgi
altinda verilmistir.

Antilmis atiksularn diger alanlarda kullamim

MADDE 22/C- (Ek:RG-25/10/2022-31994)

(1) Arttilnus atiksularm genel temizlik islerinde, yangm suyu olarak, maden ve hazir beton endiistrisinde toz kontrolii/saha sulama suyu amagh ve
gri sularm pisuvar ve sifon suyu olarak kapal devre sistemlerle yeniden kullanimma iliskin kriter ve a¢iklamalar EK 7°de yer alan 7.3 bashgr altnda
verilmistir.

Antilmis atiksuyun yeniden kullanilmasina tesvik

MADDE 22/C- (Ek:RG-25/10/2022-31994)

(1) Dongiisel ekonomi normlari ¢ergevesinde aritilmis atiksuyun, bu Teblig kapsammnda yeniden kullaniimasi tegvik edilir.

Verilerin atiksu bilgi sistemine girilmesi

MADDE 22/D- (Ek:RG-25/10/2022-31994)

(1) Artinus atiksularm bu Teblig kapsammnda yeniden kullanilmasi halinde suyun kullanimma iligkin verilerin atiksu bilgi sistemine girilmesi ve
glincellenmesinin saglanmasi gerekmektedir.

Yiiriirliikkten kaldirlan hiikiimler

MADDE 23— (1) 7/1/1991 tarihli ve 20748 sayilll Resmi Gazete’de yaymlanan Su Kirliligi Kontrolii Y 6netmeliginin Uygulanmasma Dair
Teknik Usuller Tebligi yiirtirlikten kaldrimustir.

SEKIZINCI BOLUM
Yiiriirliik ve Yiiriitme
Yiiriirliik
MADDE 24 — (1) Bu Teblig yaymm tarihinde yirtirlige girer.
Yiiriitme

MADDE 25 — (1) Bu Teblig hitkiimlerini (De gisik ibare:RG-25/10/2022-31994) Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakan yiiriitiir.

Ekleri gormek icin tiklayimiz
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